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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(5j) Rohr mit einem AnschluGabschnitt fur eine Rohrverbindung und Verf ahren zur Herstellung desselben 

(57) Die Erfindung betrifft ein Rohr fur eine Rohrverbindung 
mit einem Verbindungskorper 1 mit einer Kegelbohrung 6, 
einer Mutter 2 mit einer Kegelflache 13, wobei dem Rohr 3 
ein Verbindungsabschnitt 4 angeformt ist. Der Verbindungs- 
ebschnitt 4 weist im Wege der Stauchung hergesteilte 
Spannflachen 16, 19 auf, die eine Orientierung besrtzen wie 
die zugehdrige Kegelbohrung 6 bzw. Kegelflache 13. Bef der 
Herstellung des Verbindungsabschnittes 4 ist das Rohr 3 
einer Verformung mit einem bestimmten Stauch'weg unter- 
worfen worden. Hierdurch ist gewahrleistet, daS bei der 
Montage bzw. wiederhotten Montage kein Setzen und damit 
ein Undichtwarden der Verbindung eintritt. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommon 
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Bevorzugte AusfQhrungsbeispiele der Rohrverbindung nach der Erfindung und eines Werkzcuges sowie der 
Herstellungsablauf der Verformung des Rohres zur Erzeugung eines Verbindungsabschnittes sind in der Zeich- 
nung schematisch dargestellt und anhand derselben erlautert. 

Es zeigt 

5 Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer Rohrverbindung, bei der der Verbindungsabschnitt des Rohres 
unmittelbar von einer Rohrendfiache ausgeht, 

Fig. 2 eine Ausfuhrungsform der Rohrverbindung, bei der dem Verbindungsabschnitt des Rohres ein kreiszy- 
Iindrischer Rohrabschnitt vorgeschaltet ist, 
Fig. 3 eine gegenOber Fig. 2 abgewandeite AusfQhrungsform mit einer Schulter zur Begrenzung des Anzugs- 
io weges bei Erreichen/Uberschreiten der maxima! zuiassigen Spannkraft, 

Fig. 4 eine AusfQhrungsform ahniich Fig. 3. wobei jedoch in einem Freiraum zwischen der Spannfiache des 
Verbindungsabschnittes und der Kegelbohrung eine Dichtung eingelegt ist, 

Fig. 5 eine gegenUber Fig. 4 abgewandeite AusfQhrungsform, bei der auf Teilbereiche des Verbindungsab- 
schnittes und der daran anschheBenden Rohrabschnitte ein flQssiges oder pastdses Dichtmittel aufgetragen ist, 
15 Fig. 6 erne AusfQhrungsform, bei der zwischen der Rohrendfiache und der Stufe des Verbindungskdrpers eine 
Dichtscheibe eingesetzt ist, r 

Fig. 7 eine AusfQhrungsform im Halbiangsschnitt, mit einer ein verkurztes Gewinde aufweisenden Mutter und 
einer Dichtung zwischen Verbindungskdrper und Mutter, 
Fig. 8 eine AusfQhrungsform entsprechend Fig. 3, wobei auf der AuBenflache des Verbindungsabschnittes 
20 eine Dichtung aufsitzt, und daneben einen Querschnitt durch die ringfdrmige Dichtung als Einzeiteil, 
Fig. 9 eine Ausfuhrungsform mit einem vor der Verformung eingelegten Dichtelement, 
Fig. 10 ein Werkzeug zur Herstellung der Rohrverbindung, und zwar in der oberen Halfte vor der Verfor- 
mung des Rohres und in der unteren Halfte nach der Verformung des Rohres und 
Fig. 1 1 eine abgewandeite AusfQhrungsform des Werkzeuges nach Fig. 9 mit einer zusatzlichen Stutzung des 
25 Rohres in der Bohrung, ebenfalls in der oberen Halfte vor der Verformung und in der unteren Halfte nach 
Beendigung der Verformung des Rohres zur Erstellung des Befest igungsabschnittes. 

Fig. 1 zeigt eine montierte Rohrverbindung mit dem Verbindungskdrper t, der darauf aufgeschraubten 
Mutter 2 und dem zwischen beiden unter Zuhilfenahme des Verbindungsabschnittes 4 aufgenommenen Rohr 3. 
Von der Stirnflache 5 des Verbindungskdrpers 1 geht eine auf der Langsachse 3t der im HaJbschnitt darge- 
30 stellten Rohrverbindung zentrierte Kegelbohrung 6 aus, die sich von der Stirnflache 5 nach innen verjQngt Die 
Kegelbohrung 6 geht an ihrem kleinsten Durchmesser in eine kreiszylindrische Bohrung 7 Qber, die mit einer 
Ringschulter 8 in der hierzu im Durchmesser verringerten Durchgangsbohrung 9 endet Auf der AuBenflache 
des Verbindungskdrpers 1 ist ein Gewindeabschnitt 10 vorgesehen, der von der Stirnflache 5 ausgeht Die 
Kegelbohrung 6 des Verbindungskdrpers 1 weist einen Kegelwinkel A auf, der 24 p betragt Der zuiassiee 
35 Toleranzbereich liegt bei ± 30 min. 

Die auf den Verbindungskdrper 1 aufgeschraubte Mutter 2 besitzt eine Bohrung 1 1, die mit einem Gewinde 12 
versehen ist, welches passend zum Gewinde 10 des Verbindungskdrpers 1 ausgebiidet ist An die Bohrung 11 
schlieBt sich erne Kegelfliche 13 an, deren Kegelwinkel mit B bezeichnet ist und mit 90° mit einer Toleranz von 
± 20 mm. bemessen ist Die Kegelfiache 13-verlauft entgegengesetzt zur Kegelbohrung 6 des Verbindungskdr- 
40 pers 1. Die Kegelfiache 13 geht mit einer Kurvenflache 14 in die Bohrung 15 Qber. Die Mutter 2 kann auf der 
AuBenflache mit SchlQsselflachen versehen sein, urn sie festziehen zu kdnnen. Desgleichen kann auch der 
Verbindungskdrper 1 mit einer SchlQsselflache versehen sein, die sich an das Gewinde 10 anschlieQt Bei einer 
Ausbildung als Geradverschraubung sind zwei der vorgenannten AnschlQsse in Form der Kegelbohrung vorge- 
sehen, die Qber die Durchgangsbohrung 9 miteinander verbunden und einander entgegengerichtet sind Die 
45 Langen der Gewindeabschnitte 10, 12 sind so bemessen, daB bei Festanzug eine Oberdeckung mit einer 
Gewmdeganganzahl erreicht wird, die nach der maximal zuiassigen axialen Spannkraft fQr den Anzug der 
Verbindung ausgeiegt ist 

Zwischen der Kegelbohrung 6 und der Kegelfiache 13 ist das Rohr 3 mit seinem Verbindungsabschnitt 4 
aufgenommen. Der Verbindungsabschnitt 4 ist durch Herausformen aus dem normalen Rohrdurchmesser durch 

so axiales Stauchen entstanden. Der Verbindungsabschnitt 4 weist eine erste Spannfiache 16 auf, die gegengieich 
zur Kegelbohrung 6 ausgebiidet ist und mit dieser in Flachenkontakt ist Die kegelige erste Spannfiache 16 geht 
unmittelbar von der Stirnflache 17 des Rohres 3 aus. Die erste Spannfiache 16 endet in einer Anlageschulter 18, 
die radial nach auBen veriauft und zur Anzugsbegrenzung der Mutter 2 und damit des Verbindungsabschnittes 4 
dient Der Anzug wird dadurch begrenzt, daB die Anlageschulter 18 an der Stirnflache 5 des Verbindungskdrpers 

55 1 zur Anlage kommt Im AnschluB an die Anlageschulter 18 ergibt sich ein freiliegender Abschnitt der in einen 
auf die normale Wandung des Rohres 3 zu verlaufenden Abschnitt Qbergeht und auf dessen AuBenflache die 
zweite Spannfiache 19 angebracht ist, die als kegelige Fiache gestaltet ist und deren Kegelwinkel 90° betragt 
Hieran schlieBt sich der Rohrabschnitt 20 des Rohres 3 an, welcher durch die Bohrung 15 der Mutter 2 nach 
auBen hindurchgefQhrt ist 

60 Bei der Ausfuhrungsform der Rohrverbindung gemaB Fig. 2 ist der ersten Spannfiache 16 des Verbindungsab- 
schnittes 4 ein kreiszylindrischer Rohrabschnitt 21 vorgeschaltet, der mit seiner AuBenflache in der kreiszylindri- 
schen Bohrung 7 des Verbindungskdrpers 1 einsitzt und dessen Stirnflache 17a vor der Ringschulter 8 endet 
Auch bei dieser Ldsung ist ein flachiger Kontakt zwischen der Kegelbohrung 6 und der ersten Spannfiache 16 
sowie der Kegelfiache 13 der Mutter 2 und der zweiten Spannfiache 19 des Verbindungsabschnittes 4 des Rohres 

65 3 gegeben. Der Verbindungsabschnitt 4 weist jedoch keine Anschlagfiache zum Anlaufen an die Stirnflache 5 des 
Verbindungskdrpers 1 auf. 

Die Fig. 3 zeigt eine AusfQhrungsform, die im wesentlichen der gemaB Fig. 2 entspricht Es ist ebenfalls ein 
zylindrischer Rohrabschnitt 21 der ersten Spannfiache 16 vorgeschaltet, welcher mit der Stirnflache 17a verse- 
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hen ist, die vor der Ringschulter 8 endet. Der Befestigungsabschnitt 4 ist in diesem Fall mit einer Anlageschulter 
18 versehen. die zur Anzugsbegrenzung der Mutter 2 und darnit des Verbindungsabschnittes 4 zum Verbin- 
dungskorper 1 dient, indem sie an der Stirnflache 8 des Verbindungskorpers 15 zur Anlage kommt. Auch bei 
dieser Ausfuhrungsform liegt die zweite Spannflache 19 fiachig an der Kegelfiache 13 der Mutter 2 an. 

Bei der Ausfuhrungsform gem. Fig. 4 ist die erste Spannflache 16 zu der Ausfuhrungsform gem. Fig. 3 kiirzer 5 
ausgebildet. Die AuBenfiache 22 des zylindrischen Rohrabschnittes 21 geht mit einer Stufe 23 in die erste 
Spannflache 16 uber, so daB zwischen der Stufe 23 und der AuBenfiache 22 sowie der Kegelbohrung 6 ein 
Freiraum gebildet wird, in den eine Dichtung 24 eingelegt ist. Die zweite Spannflache 19 ist ebenfalls kegelig 
ausgebildet, wie die Kegelfiache 13 der Mutter 2, und mit dieser in einem flachigen Kontakt. Das Rohr 3 ist mit 
dem Rohrabschnitt 20 aus der Mutter 2 herausgeftihrt ]0 

Durch die Dichtung 24 wird die Feinabdichtung der Rohrverbindung verbessert. Diese ist gegenuber Losun- 
gen, bei denen die Verbindung zwischen Rohr und Verbindungskorper bzw. Mutter durch einen separaten 
Schneid- oder Klemmring hergestellt ist, durch Entfall von Spalten verbessert. 

Aus Fig. 5 ist eine gegenuber Fig. 4 abweichende Ausfuhrung hinsichtlich der Feinabdichtung ersichtlich. 
Zwischen der in der Kegelbohrung 6 flachig einsitzenden ersten Spannflache 16 und der AuBenfiache 22 des 15 
vorgeschalteten zylindrischen Rohrabschnittes 21 ist ein Dichtmittel vorgesehen, das in pastoser oder flussiger 
Form auf diese Flachen aufgebracht ist. Die daraus entstehende Dichtung ist mit 24a bezeichnet Ebenso ist 
zwischen dem aus der Mutter 2 herausgefuhrten Rohrabschnitt 20 des Rohres 3 und der Bohrung 15 der Mutter 
eine Dichtung 24a, die in pastoser oder flussiger Form auf die AuBenfiache des Rohres 3 aufgebracht ist, 
vorhanden. 20 

Fig. 6 zeigt eine Anordnung, bei der das Rohr 3 mit dem Verbindungsabschnitt 4 zwischen dem Verbindungs- 
korper 1 und der Mutter 2 eingespannt ist und deren in der Bohrung 7 des Verbindungskdrpers 1 einsitzender 
Rohrabschnitt 21 sich mit seiner Stirnflache 17a gegen eine Dichtung 24b in Form eines flachen Ringes abstutzt, 
der mit seiner anderen Seite gegen die Ringschulter 8 der Bohrung 7 anliegt. 

Die Fig. 7 zeigt eine weitere Variante der Rohrverbindung, bei der die Gewinde von Verbindungskorper 1 und 25 
Mutter 2 verkurzt ausgebildet sind und sich nur mit einer Lange tm angezogenen Zustand Qberdecken, die nach 
der maximal zulassigen axialen Spannkraft bemessen ist. Ferner weist die Mutter 2 in ihrer Bohrung eine 
beztiglich der Langsachse 31 radial verlaufende Flache 41 auf. Zwischen dieser Fiache 4! und der Stirnflache 5 
des Verbindungskdrpers 1 ist eine Dichtung 24c eingespannt, welche die Spalte zwischen dem Verbindungskdr- 
per 1, dem Verbindungsabschnitt 4 des Rohres 3 und der Mutter 2 abdichtet. 30 

Fig. 8 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Abdichtung, wobei auf die AuBenseite des Verbindungsab- 
schnittes 4 des Rohres 3 eine Dichtung 24d aufgesetzt ist Diese weist, wie insbesondere der Darstellung der 
Dichtung 24d ais Einzelteil zu entnehmen ist, einen radial nach innen gerichteten ringfdrmigen Dichtansatz 42 
auf, der im angezogenen Zustand der Rohrverbindung zwischen der Stirnflache 5 des Verbindungskorpers 1 und 
der radialen Anlageschulter 18 des Verbindungsabschnittes 4 des Rohres 3 eingespannt ist 35 

Fig. 9 zeigt eine weitere, abgewandelte Ausfuhrungsform der Abdichtung, wobei zwischen der Kegelbohrung 
des Verbindungskdrpers 1 und der zylindrischen ersten kegeligen Spannflache des Verbindungsabschnittes eine 
Dichtung 43 angeordnet ist, die vor dem Umformen dem Rohr 3 zugeordnet und mit verformt wurde. 

Die Form des Verbindungsabschnittes 4 gemaB Fig. 1 bis 9 ist durch Stauchen eines Rohres in einem 
Werkzeug entstanden, wie es beispielsweise in Fig. 9 dargestellt ist Aus der oberen Haifte ist die gegenseitige 40 
Zuordnung des einteiligen Stutzens 26 zur mehrteilig aufgebauten Spannbacke 32 vor der Verformung des 
Rohres 36 dargestellt In der unterhalb der Langsachse 31 dargestellten Stellung befinden sich Stutzen 26 und 
Spannbacke 32 in einer angenaherten, d.h. eingefahrenen Position, wobei der Verbindungsabschnitt 4 ausge- 
formt dargestellt ist Der Stutzen 26 umfaBt einen einseitig vorstehenden Ansatz 27. Ausgehend von der 
Stirnflache 30 des Ansatzes 27 ist eine erste kegelig sich verjQngende PreBfiache 28 vorhanden, die in eine 45 
kreiszylindrische Sackbohrung 29 Ubergeht, die in der Bodenfiache 29a endet Der Stutzen 26 kann durch einen 
Kraftantrieb, z. Bsp. einen Hydraulikzylinder in Richtung auf die Spannbacke 32 entlang der Langsachse 31 zu 
bewegt werden. Die Spannbacke 32 ist beispielsweise aus zwei Half ten 32a, 32b aufgebaut und klemmt radial das 
Rohr 36 mit der Spannbohrung 35 so ein, daB es axial unverschieblich gehalten ist Die Spannbacke 32 besitzt 
eine Bohrung 33, die grdBer bemessen ist als der AuBendurchmesser des Ansatzes 27 des Stutzens 26, so daB so 
dieser in die Bohrung 33 eintauchen kann. Die Bohrung 33 geht in eine entgegen der VerjQngungsrichtung der 
kegeligen PreBfiache 28 des Stutzens 26 sich verjiingende zweite kegelige PreBfiache 34 uber, welche in der 
Spannbohrung 35, die sich gegen die AuBenfiache des Rohres 36 anlegt mit ihrem kleinsten Durchmesser D m in. 
endet Hierzu kann die Spannbohrung 35 beispielsweise mit reibwerterhdhenden Mitteln versehen sein und in 
die Oberflache des Rohres 36 eingreifen. 55 

In Fig. 10, obere Haifte, ist das Rohr 36 von den beiden Spannbacken 32a, 32b radial und damit auch axial 
eingespannt gehalten. Die Eintauchlange des Rohres 36 bzw. die Lange, mit der dieses axial in Richtung Stutzen 
26 uber die Spannbacken 32 vorsteht, ist vorbestimmt. Die Lange L setzt sich zusammen aus der Summe der 
Langen eines genormten Dichtkegels, die sich aus der Differenz der Langen Lj und Li fur die Ausfuhrungsform 
A, Bild 1 nach DIN 3865, Stand Mai 1994, zuzuglich der sich aus DIN 3861. Stand Mai 1994, Bohrungsform W, ^ 
ergebenden Lange der kegeligen Bohrung ergibt sowie der Lange eines gegebenenfalls vorgesehenen Rohr- 
Qberstandes (Lange Y), der kiirzer ist als der sich an die genormte Kegelbohrung anschlieBende zylindrische 
Bohrungsabschnitt, und der Lange des Stauchweges X, der 6 mm bis 8,5 mm je nach RohrauBendurchmesser 
gewahlt wird. Der Rohriiberstand errechnet sich demnach fflr jeweils ein Rohr mit einem AuBendurchmesser 
von 10 mm bzw. 38 mm bei den Baureihen S bzw. L und ohne Rohriiberstand (Y - 0) wie folgt: 55 
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Das Rohr 36 liegt mit seiner Stirnflache 37 an dem Boden 29a der Sackbohrung 29 an. Durch Bewegung des 
Stutzens 26 nach rechts urn den Stauchweg von 6 mm bis 8,5 mm wdlbt sich die Wandung des Rohres 36 nach 
auBen auf und legt sich an der kegeligen PreBflache 28 des Stutzens 26 bzw. der kegeligen PreBflache 34 der 
Spannbacke 32 an. Gleichzeitig erfolgt dabei ein Anstauchen einer Anschlagflache in Richtung auf die Stirnfla- 
che 30 des Stutzens 27. Die PreBkraft P f mit der der Stutzen 26 das Rohr 36 verformt, wird soweit erhdht, bis der 
vorgegebene Stauchweg. das ist der axiale Relativweg, den der Stutzen 26 zur Spannbacke 32 zurflcklegt, 
erreicnt ist, wobei sich die Spannflachen in der gewttnschten Weise ausbilden. Die dazu erforderliche PreBkraft P 
uberschreitet dabei die Spannkraft S, die sich beim Anzug der Mutter durch den vorgegebenen Anzugsweg 
einstelIt f unterBerucksichtigungdesGewindeserhebiich. 

Bei der Ausgestaltung des Werkzeuges gem. Rg. 1 1 ist dem Stutzen 26 zentral bezuglich der Achse 31 ein 
Stutzzapfen 40 angeformt, der vom Boden 29a uber die Stirnflache 30 des Ansatzes 27 axial in Richtung auf das 
Rohr 36 vorsteht und in dessen Bohrung 39 zur Stutzung eintaucht Eine solche Stutzung kann insbesondere bei 
dunnwandigen Rohren vorteilhaf t sein. 

Bezugszeichenliste 

t Verbindungskdrper 

2 Mutter/Oberwurfmutter 

3,3a Rohr 

4 Verbindungsabschnitt 

5 Stirnflache 

6 Kegelbohrung 

7 Bohrung 

8 Ringschulter 

9 Bohrung/Durchgangsbohrung 
lOGewinde 

11 Bohrung 
12Gewinde 

13 Kegelflache 

14 Kurvenflache 

15 Bohrung 

16 erste Spannflache 
17, 17a Stirnflache 

18 AnJageschulter 

19 zweite Spannflache 
20,21 Rohrabschnitt 
22AuBenflache 
23Stufe 

24, 24a, 24b, 24c, 24d Dichtung 
25 

26 Stutzen/erstes Teilwerkzeug 

27 Ansatz 

28 erste keglige PreBflache 

29 Sackbohrung 

29a Boden der Sackbohrung 

30 Stirnflache 

31 Langsachse/Rohrachse 

32 Spannbacke/zweites Teilwerkzeug 
32a, 32b Spannbackenhalf ten 

33 Bohrung 

34 zweite kegelige PreBflache 

35 Spannbohrung 

36 Rohr 

37 Stirnflache 
38 

39 Bohrung 

40 Stutzzapfen 

41 Flache 

42 Dtchtansatz 

43 Dichtungselement 
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A Kegelwinke) der Kegelbohrung des Verbindungskdrper; 

B Kegelwinkel der Kegelflache der Mutter 

SSpannkraft 

P PreBkraft 

W Werkzeug 

X Stauchung 

Y Rohruberstand 

Dmin. Kleinster Durchmesser 
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Patentansprtiche to 

1. Rohr (3) mit einem zumindest an einem seiner beiden Enden durch Verformung des Rohrendes ange- 
brachten Verbindungsabschnitt (4), der zwei als Kegelflachen gestaitete und gegeneinander gerichtete 
SpannflSchen (16, 19) aufweist wobei der Verbindungsabschnitt (4) zur Aufnahme mit seiner ersten Spann- 
flache (16) in einer nach der Norm fur Schneidringe (DIN 3861, Stand Mai 1994, Bohrungsform W) fur t5 
verschiedene RohrauBendurchmesser gestaheten Kegelbohrung (6), wobei diese Bestandteil eines Verbin- 
dungskorpers (1) oder einer AnschluBbohrung eines sonstigen Korpers ist und zur Abstutzung mit seiner 
zweiten Spannflache (19) gegen eine einen Kegelwinkel von 90° aufweisende und als Bohrung gestaitete 
Kegelflache (13) einer zum Verbindungskdrper (I) passenden Oberwurfmutter (2) oder zur AnschluBboh- 
rung passenden Oberwurfschraube, die Qber das Rohr (3) schiebbar ist, bestimmt ist, dadurch gekennzeich- 20 
net, daB der Verbindungsabschnitt (4) durch Stauchen des Rohres (3) in einem mindestens zwei relativ 
zueinander in Richtung der Rohrachse (31) verstellbare Teilwerkzeuge (26, 32) aufweisenden Werkzeug 
unter Erhohung der PreBkraft (P) bis zur Erreichung eines vorgegebenen Stauchweges (X) hergestellt ist, 
dessen erstes Teilwerkzeug (26) eine entsprechend der Kegelbohrung (6) gestaitete erste kegelige PreBfla- 
che (28) als Bestandteil einer Bohrung und eine Anschlagfiache (29a) fOr die Anlage der Stirnflache (37) des 25 
Rohres (3) und dessen zweites Teilwerkzeug (32) eine zweite als Bohrung gestaitete kegelige PreBflache (34) 
aufweist, welche einen Kegelwinkel von 90° besitzt, wobei die freie und dem Stauchvorgang zu unterwer- 
fende Rohriange (L), mit der das Rohr Qber den kleinsten Durchmesser (Dmin.) der zweiten kegeligen 
PreBflache (34) zur Anschlagfiache (29a) vorsteht, der Lange eines nach DIN 3865, Stand Mai 1994 genorm- 

ten Dichtkegels, die sich aus der Differenz der LSngen L3 und Li far die Ausfuhrungsform A, Bild 1 30 
zuzQglich der sich aus DIN 3861, Stand Mai 1994, Bohrungsform W, ergebenden Lange der kegeligen 
Bohrung ergibt, sowie zuztiglich der Lange eines gegebenenfalls vorgesehenen Rohruberstandes (Lange Y), 
der kurzer ist als der sich an die genormte Kegelbohrung anschlieBende zyiindrische Bohrungsabschnitt, 
und zuztiglich der Lange des Stauchweges (Lange X), welcher minimal 6 mm und maximal 8,5 mm betragt 
entspricht, und daB der Relativweg, den die Teilwerkzeuge (26, 32) zueinander in Richtung der Rohrachse 35 
(31) bei der Herstellung ausgefQhrt haben, dem Stauchweg (X) entspricht, und wobei der Stauchweg (X) 
zum groBten verwendeten RohrauBendurchmesser hin den Maximalwert annimmt 

2. Rohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB der der Kegelbohrung (6) zugehSrigen ersten 
Spannflache (16) des Verbindungsabschnittes (4) ein kreiszylindrischer Rohrabschnitt (21) vorgeordnet ist. 

3. Rohr nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der ersten Spannflache (16) und der 40 
AuBenflache (22) des Rohrabschnittes (21) eine Stufe (23) vorgesehen ist 

4. Rohr nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB in dem durch die Stufe (23) gebildeten Freiraum eine 
Dichtung (24) angeordnet ist (Fig. 4). 

5. Rohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der grdflte Durchmesser der ersten Spannflache (16) 
des Verbindungsabschnittes (4) in einer ringformigen Anlageschulter (18) endet (Fig. 8). 45 

6. Rohrverbindung mit einem Rohr (3), das einen Verbindungsabschnitt (4) gemaB den Merkmalen des 
Anspruches 1 aufweist, mit einem Verbindungskdrper (1) mit einer von einer Stirnflache (5) desselben 
ausgehend sich verjttngenden Kegelbohrung (6), an deren kleinsten Durchmesser sich eine erste kreiszylin- 
drische Bohrung (7), die eine Bohrungsform W nach DIN 3861, Stand Mai 1994, aufweist, anschlieBt und mit 
einem auf der von der ersten Stirnflache (5) ausgehenden AuBenflache angebrachten Gewindeabschnitt (10) 50 
und einer auf den Gewindeabschnitt (10) aufschraubbaren Mutter (2) mit einer zum Gewindeabschnitt (10) 
des Verbindungskflrpers (1) passenden Gewindebohrung (11), einer daran anschlieBenden und sich entge- 
gengesetzt zur Kegelbohrung (6) des Verbindungskorpers (1) verjQngenden Kegelflache (13) und mit einer 
Bohrung (15), durch die das Rohr (3, 3a) hindurchgefuhrt ist. 

7. Rohrverbindung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Kegelflache (13) der Mutter (2) in die 55 
Bohrung (15) mit einer Kurvenflache (14) iibergeht. 

8. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 
Verbindungsabschnitt (4) und/oder den daran beidseitig anschlieBenden Rohrabschnitten (20, 21) und den 
zugehorigen Bereichen des Verbindungskorpers (1) und der Mutter (2) ein einen fliissigen oder pastosen 
Ausgangszustand aufweisendes Dichtmittel (24a) angeordnet ist. 60 

9. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Stirnflache 
(17a) des der ersten Spannflache (16) vorgeordneten Rohrabschnittes (21) und der Ringschulter (8) der 
Bohrung (7) des Verbindungskdrpers (1) eine Dichtung (24b) in Form einer Scheibe angeordnet ist 

10. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB auBen auf dem 
Verbindungsabschnitt (4) des Rohres (3) eine Dichtung (24d) aufsitzt die einen zwischen der Stirnflache (5) 65 
des Verbindungskorpers (1) und der Anlageschulter (18) des Verbindungsabschnittes (4) eingespannten 
Dichtansatz (4) aufweist 

1 1. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB eine Dichtung (24c) 
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i^SS^JS^T 6 "" 9 ^ (,) und einer radiaI verlaufenden Flache (4, > in der 

sL^f^Mfi^mW^n 6 '!,"" 8 ei " CS R ° hreS mh Cinem Verbindungsabschnitt. der eine erste kegelige 
SS^S£}SSiS!S d,es u er J en, e e g en g«etzt verlaufende zweite kegelige Spannflache (19) aufweift. 

S^eh^^Cr MM 1,ge " Werkzeu e (26. 32). das zumindest die Kontur in Form von kegeligen 
ES£?i81i2^ ? dUng d rT er l te " und r eiten S P an "nache (16. 19) aufweist. mit einem Oberstand 
no i_ \ • cmsten Durchmesser (Dmin.) der zweiten kegeligen PreBflache (34) zur Ansehlae- 

flache (29a) emgespannt wtrd. der der Lange eines nach DIN 3865. Stand Mai 1 994 genormten Dichtkeseis 

Dli^sSS^A^^^ \* Und u, L ' fQr t' 6 Ausfoh ™gsform A. Bild f zuzOglich 5?SS5 
8 l' I, Ma 1994, Bohrungsform W. ergebenden Linge der kegeligen Bohrung ergibt sowie 
zuzttghch der Lange ernes gegebenenfalls vorzusehenden Rohruberstandes (Y). der kSSSter sSTS 
elb ° hrun 6 anschlieBende zylindrische Bohrungsabschnitt und zuzflglich 5S SttuThwe- 
ges. welcher mimma 6 mm und max.mal 8.5 mm betragt. entspricht und die Teilwerkzeuge (26 32) mit 

vorgSffi RohrauOendurchmesser hfn efn sLchweg 

ife ^"(K dafl daS Rohr < 3 ' 3a > W * Verformung durch 

^iv e ^ r !" nacl » AnsP" 1 ^ If dadurch gekennzeichnet, daB auf mindestens eine der Spannflachen (16 19) 
SlhnS^^K'T ^ ^° d f mind «tens einen der an den Verbindungsabschnitt (4) be idseitii 
anschl.eBenden Rohrabschn.tte (20. 21) ein Dichtmittel (24a) in flussiger oder pastBser Form aufgetragen 

'Sa^Z^a^" 1 dei ; A nspr0che 12 bis 14. dadurch gekennzeichnet. daB vor dem Umformen ein 
Dichtungselement dem zu verformenden Rohr (3) zugeordnet und mit verformt wird (Fig. 9). 
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